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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Abschirmende Thermoreflexionsfolie fur den Baubereich, speziell als Unterspannbahn 



C5f) Thermoreflexionsfolie fur den Bauberetch mit einer Ba- 
sisfotie, die Polyethylen umfasst, welch e dadurch ge* 
kennzeichnet ist, dass die Baslsfolie beidseitig eine Metat- 
lisierungsschicht aufweist. Die Thermoreflexionsfolie 
kann diffusionsoffen oder diffusionsgeschlossen sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bethfft eine abschirmende Thermo- 
rcflcxionsfolic fiir den Baubercich, spcziell ais Untcrspann- 
bahn, und ein Verfahren zu ihrer Herstellung. 
[0002] Ein Dach soli das GebMude und seine Bewohner 
vor vielfaltigen UmwelteinflUssen und Belastungen schut- 
zen. Waren Dacher friiher lediglich Schutzschilde gegen Re- 
gen, Schnee, Hagel, Wind und direkte Sonneneinstrahlung, 
so werden heute vom Dach noch zusatzliche Aufgaben, wie 
die Rcgulierung cincs bchaglichcn Raumklimas und die 
Verringerung des Heizbedarfs oder Kuhlbedarfs unler Opti- 
niierung der Energiekosien verlangt. 
[0003] Es isl in Zukunft dainit zu rechnen, dass in vielen 
Landern Gesetze beschlossen werden, um das Energiespar- 
potential bei Gebauden auszuschopfen. Die zwei. wichtig- 
sten Griinde fiir Niedrigenergiehauser sind: 

1. Die Europaische Kommission hat erkannt, dass Ge- 
baude fur 40% der gesamten Kohlendioxid-Emissio- 
nen verantwortlich sind; 

2. Bei der Weltklimakonferenz hat sich die Mehrzahl 
aller Lander dazu verpflichtet, vordefinierte Abgas- 
grenzen bis zura Jahr 2010 nichl zu iiberschreiten. 

[00O4] Rs entspricht der zukiinftigen driiien Energiespar- 
verordnung, modemen Niedrigenergiebau zwingend vorzu- 
schreiben, uni Einsparungen von 25-30% des gegenwarti- 
gen Energieverbrauchs erzielen zu konnen. 
[0005 J Weiter ist in vielen Kreisen der Bevolkerung ein 30 
Bedarf an Schutz vor elektromagnetischen Einfliissen und 
Belastungen vorhanden, dic.durch dcri Einzug der Elcktro- 
nik in immer breitere Bereiche des Alltags standig zuneh- 
men. Dabei geht es hicht um sicherheitsrelevante Installatio- 
nen, sondcm um die Abschirmung von "Elektrosmog" in 35 
Ein- und Mehrfamilienhausem. 

[0006j Ein anderes wichtiges Gebiet beim Dachbau ist der 
Holzschutz. Es ist heute erwiinscht, nicht nur in Aufent- 
haltsraumcn, sondcrn auch bei tragendcn Teilen in AuBen- 
bautcilen rait Wetterschutz, z. B. bei Dachern, auf einen 40 
chemischen Holzschutz zu verzichten. 
[00071 GemaB DIN 68 800-2 kann bei geneigten Dachern 
auf cheiiiische Holzschutzmittel bei den Sparren (den tra- 
genden Teilen des Dachs) verzichtet werden, wenn: 

45 

L cine Sparrcnvolldammung gcwahlt wird, in dor der 
ganze Leerraum zwischen den Sparren ("Gefach") mit 
mineralischen Faserdammstoffen ausgeftiUt ist, oder 
bei der Teildammumg der im Gefach vorhandene 
Hohlraum unbelUftet und insektenundurchlassig (ge- so 
gen Hausbockbefall) abgedeckt ist und 

2. eine diffusionsoffene Unterspannbahn mit einem 
Diffiisionswiderstand (diffusionsaquivalcnte Luft- 
schichtdicke) Sd = 0,2 m verwendet wird. Dies dient 
dazu, eine ungewollt erhohte Feuchte uber ein groBeres 55 
Verdunstungsvemiogen derarl schnell wieder abzuge- 
ben, daB ein schadliches Pilzwachstum auf dem che- 
misch nicht geschutzten Holz vermieden wird; und ge- 
geben en falls 

3. auf der Raumseite der Dachkonsunktion eine wind- 60 
dichte Wasserdampfbremse (diffusionsgeschlossene 
Folie) aufgebracht ist. 

[00O8] Bei Flachdachem hingegen ist oberhalb des tragen- 
den Bauteiiquerschnitts eine aufliegende Dammschicht und 65 
Dampfsperre (diffusionsgeschlossene Unterspannbahn) er- 
forderlich, damit auf den Einsatz eines Hoizschutzmittels 
verzichtet werden kann. 
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[0009] Es sind einige diffusionsoffene Unterspannbahnen 
im Stand der Ibchnik bekannt. Diese bestehen beispiels- 
weise aus Polyethylen hoher Dichte (IIDPE), I-IDPE/Poly- 
propylcn, Polypropylcn-Vlies mit wasscrdichter, diffusions- 
5 offener Polypropylenbeschichtung und Polyester- Vlies mit 
Polyurethanbeschichtung. Im Dachbau eingesetzte diffusi- 
onsgeschlossene Folien bestehen meist aus Polyethylen oder 
Polyamid. 

[0010] Diese Unterspannbahnen sind jedoch insbesondere 
10 im Hinblick auf die Reflexion von Warmestrahlung, also 
Warmcisolation, als auch auf die oben erwahntc, heute vicl- 
fach gewiinschte elekuromagnetische Abschirmung zu veir- 
bessem. Dies hat sich die vorliegende Erfindung als Auf- 
gabe gestellt. 

15 [0011] Diese Aufgabe wird durch die Thermoreflexions- 
folie des Anspruchs 1 sowie das Verfahren zu ihrer Herstel- 
lung des Anspruchs 22 gelosL 

[0012] Die crfindungsgcmaBc Thcrmoreflexionsfolic ist 
ein modemer Hochtechnologie-Baustoff, der fiir die Be- 
20 wohner eines Gebaudes ein gesunderes Wphnen ermoglicht 
und auBerdem ein okologisch probates Mittel zur Minde- 
rung der Kohlendioxid-Emissionen und Optimierung der 
Energiekosten ist. 

[0013] Die erfindungsgemaBe Thermoreflexionsfolie ist 
winddicht und wasserfest (Rcgcn- und Schlagrcgcn-bcstan- 
dig), emissionsfrei und hoch reiBfest. Femer ist die Thermo- 
reflexionsfolie hoch UV-beslandig und lichtdicht, was fur 
ihr ausgezeichneles Alterungsverhalten sorgt (die Lebens- 
dauer soli mindestens 20 Jahre betragen). Ihre Warmerefle- 
xion beU-Sgt etwa 95% und sie ist von bis +95**C tem- 
peraturbestandig. Dire elektromagnetischen Eigenschaflen 
beinhalicn hcrvorragendc Abschirmungseigenschaftcn Ubcr 
einen breiten Temperatur- und Frequenzbereich. 
[0014] -In den Unteranspruchen sind Konkretisierungen 
und vorteilhafte Ausgestallungen angegeben. 
[0015] Vorteilhafterweise wird unmittelbar iiber den bei- 
den Metallisierungsschichten der erfindungsgemaBen Ther- 
moreflexionsfolie ein Schutzlack aufgetragen, der fiir eine 
physikalischc Unvcrsehrthcit und Korrosions-bcstandigkcit 
der Folie sorgt. 

[0016] Die erfindungsgemaBe Thermoreflexionsfolie 
kann wasserdainpfundurchlassig und luftundurchlassig (dif- 
fusionsgeschlossen) sein. Diese Ausfuhrungsform ist in 
Form einer Unterspannbahn als Wannereflektor und Kli- 
maschild fur klimatisierte Geb^ude in subtropischen und 
tropischcn Landcm mit starker Sonneneinstrahlung und ho- 
her Luftfeuchtigkeit gedacht, da nicht reflektierte WSrme 
und warmer; durch ein Dach dringender Wasserdampf, der 
eine hohe Warmekapazitat aufweist, die unter dem Dach lie- 
genden Raume aufheizen. Die Folie kann zu diesem Zweck 
auch vorteilhaft in der Decken- und Wandkonstruktion ein- 
gesetzt werden. 

[0017] Wcitcr kann die diffusionsgeschlossene Thermore- 
flexionsfolie auch in gemaBigtem Klima uber einer Damm- 
schicht auf einem Flachdach angebracht werden, da dort, 
wie oben erwahnt, oberhalb des tragenden Bauteilquer- 
schnittes eine Dampfsperre vorgeschrieben ist, wenn ohne 
Holzschutzmittel gearbeitet werden soil. In diesen Fallen 
sollte dann moglichst auf der Raumseite von Dachsparren 
und Gefach eine diffUsionsoffene Schicht vorliegen. 
[0018] Eine zweite Variante der erfindungsgemaBen Ther- 
moreflexionsfolie ist die diffusionsoffene Ausfuhrungsform, 
die in unseren Breiten als Dachunterspannbahn bei geneig- 
ten Dachern gewahlt wird. Die Diffusionsoffenheit wird er- 
findungsgemaB bevorzugt durch Mikroperforationen, die 
bevorzugt einen Durchmesser von 46 |im bis 111 pm auf- 
weisen, bereitgestellt. 

[0019] Die Thermoreflexionsfolie genugt bevorzugt der 



DE 100 41 526 Al 



3 



Baustoffklasse B2 nach DIN 41 02/1: 1998/05 (Brandverhai- 
ten von Baustoffen und Bauteilen, DIN Norm Mai 98). 
Wenn diese Norm crfuilt werden soil, enthalt die Basisfolie 
einen Rammhemmer. bevorzugt auf dcr Basis eincs bro- 
mierten Produktes und von Sb203, vorzugsweise in einer 5 
Menge von mindestens 10-15 Cjew.-%, speziell mindestens 
12 Gew.-%, bezogen auf das Gesaratgewicht der Basisfolie. 
Die Menge an Rammhenmier, der eine Dichte im Bereich 
von 1,0 bis 1,5 g/cm*' aufweist, in dieser bevorzugten Aus- 
fubrungsform der Erfindung ist so bemessen, daB der Mittel- lO 
wort fiir das "von-selbst-Erloschen" der Flamme nach 15-se- 
kundiger Beflammung an der Kante mittels eines Brenners 
(Vorgaben der DIN) bei 10 Sekunden liegt. Eine Migration 
des Ranimhemmers ist auf Grund des Aufbaus und der 
Struktur der Folic nicht moglich. is 
[0020] Die Basisfolie weist bevorzugt eine Dicke von 
140 )jm bis 220 pm, insbesondere von 180 pm auf 
[0021] Weitcr ist die Basisfolie in eincr bevorzugten Aus- 
fubrungsform dreilagig aufgebaut. 

[0022] Dabei umfasst die mitllere Lage der Basisfolie Po- 20 
lyelhylen hoher Dichte (HDPE) (Dichte 0.930-0,960 g/cm^) 
allein oder zusanunen mit einem Flammhemmer, beispiels- 
weise 85 bis 90 Gew.-%, insbesondere 88 Gew.-% HDPE, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Lage, und 10 bis 
15 Gcw,-%, insbesondere 12 Gew.-%, bezogen auf das Gc- 25 
samtgewicht der Lage, eines Flammhemmers. Diese mitt- 
lere Lage weist bevorzugt eine Dicke von 90 pm bis 136 pm 
auf 

[0023] Die beiden auBeren Lagen der Basisfolie umfassen 
bevorzugt ein Blend aus Polyethylen geringer Dichte 30 
(LDPE) (Dichte 0,924-0,930 g/cm^) und linearem Poly- 
ethylen geringer Dichte (LLDPE)) (Dichte 
0,918-0,926 g/cmh gegebenenfalls als Copolymerisat mit 
einem oder mehreren Comonomeren mit l^gerkettigen 
Olefinen, z. B. Buten oder Octen, vorliegend) oder einem 35 
Metallocen-Polyethyien (Polyethylen, das mittels Metallo- 
cen-Katalyse hergestellt ist) (Dichte 0,885-0,924 g/cm^), 
beispielsweise 60 bis 80 Gew.-% LDPE und 20 bis 40 Gew.- 
% LLDPE Oder Metallocen-Polyethyien, oder zusammcn 
mit einem Flammhemmer beispielsweise 50-65 Gew.-% 40 
insbesondere 58Gew.-%, LDPE, 25 bis 40Gew.-%, insbe- 
sondere 30 Gew.-%, LLDPE oder Metallocen-Polyethyien 
und 10 bis 15 Gew.-%, insbesondere 12Gew.-%, eines 
Flammhemmers, wobei alle Gewichtsprozentsatze auf das 
Gesamtgewicht einer auBeren Lage bezogen sind. Bevor- 45 
zugt weiscn die bcidcn auBcrcn Lagen jcwcils cine Dicke 
von 25 pm bis 42 pm auf. 

[0024] Die Metallisierungsschicht kann aus jedem Metall 
Oder jeder MetalUegierung bestehen, das bzw. die unter den 
Herstellungsbedingungen der Metallisierungsschicht be- 50 
standig ist, z. B. Kupfer, Zink, Messing, jedoch wird aus 
Anfordeningsgrunden und Recyclinggriinden eine Alumini- 
umschicht bevorzugt, die vorzugsweise eine Dicke von min- 
destens 60 nm aufweist. 

[0025] Als Schutzlack Uber der Metallisierungsschicht 55 
wird vorzugsweise ein wasser- und witterungsbestandiger 
wasserverdunnbarer Dispersionslack mit Acrylatharz als 
Hauptbestandteil verwendet. Der Dispersionslack wird in 
einer solchen Menge aufgetragen, dass nach Trocknung ein 
Auftraggewicht von 0,5 bis 0,7 g/m^ vorliegt. Der Lack be- 60 
sitzt eine weitgehend kratzfeste Oberflache und einen hohen 
Glanz und erfiillt die oben erwahnte Norm B2. 
[0026] Nun wird die erfindungsgemaBe Thennoreftexi- 
onsfolie anhand eines erlautemden, nicht-beschrankenden 
Beispiels mit Bczug auf Fig. 1 naher beschrieben. 65 
[0027] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Thermo- 
reflexionsfolie 10. 

[0028] Die Schichten 12, 14a und 14b bilden zusanunen 



die Basisfolie. Die Schicht 12 besteht in diesem Beispiel aus 
88 Gew.-% HDPE und 12 Gew.-% Flammhemmer, wobei 
die Gewichtsprozentsatze auf das Gesamtgewicht der 
Schicht 12 bezogen sind. Die Schichlen 14a und 14b beste- 
hen aus einer Mischung von 58Gew.-% LDPE und 
30Gew.-% LLDPE oder Metallocen-Polyethyien und 
12Gew.-% Flammhenuner. wobei die Gewichtsprozent- 
satze auf das Gesamtgewicht der Schicht 14a bzw, 14b be- 
zogen sind. Die Schicht 12 weist eine Dicke von 90 pm bis 
112 pm auf, und die Schichten 14a und 14b weisen jeweils 
eine Dicke von 25 pm bis 42 pm auf, wobei die Gesamt- 
dicke der Basisfolie 180 pm betragt. 
[0029] Die Schichten 16a und 16b bestehen aus aufge- 
dampftem Reinstaluminium (mindestens 99,8%-ig) und 
weisen in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine Dicke 
von 60 nm auf. Die Schichten 18a und 18b sind Schutzlack- 
schichten, die in einem Hefdruckverfahren aus einem was- 
scrvcrdunnbarcn Dispersionslack mil Hauptbestandteil 
Acrylatharz mit einem Losemittelanteil von maximal 5% 
Ethanol aufgebracht sind. Die Auftragsmenge betragt trok- 
ken 0,5-0,7 g/m^ 

[0030] Die Thermoreflexionsfolie dieses Beispiels genii- 
gen der B2-Brandschutzverordnung. 

[0031] Was die elektromagnetische Abschirmung dieser 
Ausfuhrungsform bcuifft, werden elcku-omagnctischc Fel- 
der im Frequenzbereich von 30 MHz bis 10 GHz um das 
300-fache (40 dB) gedampft. 

[0032] In einem Verfahren zur Herslellung einer erfin- 
dungsgemaBen Thermoreflexionsfolie wird zunachst die 
Basisfolie mit einem BlasfoUen- oder Flachfolien-Extrusi- 
onsverfahren gebildet. Die Extrusion ist im Fall einer dreila- 
gigcn Basisfolie eine Kocxtrusion. Bci dcr ExUiision wer- 
den beide Seiten der Folie mit einer Korona-Entiadung be- 
handelt, um die Haftung auf der Basisfolie zu verbessem. 
AnschlieBend wird die so behandelte Folie mit einem Me- 
tall, bevorzugt Aluminium, beschichlct und gegebenenfalls 
werden beide Seiten der mit Metall beschichteten FoUe mit 
einem Schutzlack versehen. Im Fall einer diffusionsoffenen 
Folic erfolgt noch ein Pcrforationsschritt. 
[0033] Es wird nun ein erlauterndes, nicht- beschranken- 
des Beispiel fiir ein Verfahren zur Herstellung einer bevor- 
zugten erfindungsgeinaBen Thermoreflexionsfolie angege- 
ben. 

[0034] Eine dreilagige Basisfolie, deren mittlere Lage aus 
88Gew,-% FIDPE und 12Gew.-% Flammhemmer besteht 
und deren beiden auBeren Lagen aus einem Blend von 
58 Gew.-% LDPE. 30 Gew.-% LLDPE oder Metallocen-Po- 
lyethyien und 12 Gew.-% Flanrnihemmer bestehen, wird in 
einem Blasfolienverfahren koextnidiert. 
[0035] Die Temperatur in den Extrudem fUr die beiden au- 
Beren Lagen der Basisfolie liegt zwischen 190 und 200°C. 
Im mittleren Extruder, in dem die Hauptkomponente ein 
HDPE ist, Hegt die Temperatur bci 220 bis 240^C:. 
[0036] Der AusstoB bei der Extrusion der Folie betragt bei 
einer Gesamtdicke von 180 pm 300 bis 360 kg/h. Die Ab- 
zugsgeschwindigkeit betragt bei einer 180pm-Folie 
11,0-12,5 m/min. 

[0037] Beide Seiten der exuudierten Folie werden einer 
Korona-Behandlung unterzogen, um bei der weiteren Bear- 
beitung der Folie die Haftung zu verbessem. Es muss darauf 
geachtet werden, dass die Basisfolie nicht sp^er auf der 
Mutterrolle verblockt und damit eine Weiterverarbeitung 
der Basisfolie unnioglich wird. 

[0038] Die FolienroUen werden in einer evakuierbaren 
Anlage umgewickelt und dabei mit Reinstaluminium (min- 
destens 99,8%- iges Al) bedampft. Der Prozess erfolgt halb- 
kontinuierlich. Die Basisfolie wird auf beiden Seiten metal- 
lisiert, was je nach Anlage in einem Arbeitsgang oder in 
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zwei Arbeitsgangen erfolgen kann. Die VeFdampfung des 
Aluminiums erfolgt in einem System von Schiffchen aus 
halbleitendem Werkstoff . Diese werden direkt durch Strom 
erhitzt. Das Mctall wird als Draht direkt von dcr Rollc zuge- 
fUgt, in den SciiifFchen geschmolzen und dann als Dampf s 
auf die Folie Ubertragen. Dazu ist ein Hochvakuum von 
etwa l(r* mbar erforderlich. 

[0039] Die Menge des auf der Basisfolie niedergeschlage- 
nen Aluminiums wird durch die Temperatur und die Durch- 
zugsgeschwindigkeit bestimmt, die so eingestellt werden, 10 
dass die Aluminiumbcschichtungsstarkc auf jcder Scitc 
60 nm belragt. 

[0040] Um die Metallisierung der Basisfolie zu schutzen, 
wird nun ein Schutzlack aufgelragen. Hierbei handelt es sich 
in diesem Beispiel um einen wasserverdiinnbaren Dispersi- is . 
onslack mil Hauptbestandteil Acrylatharz und einem Lose- 
mittel-Anteil in der Dispersion von maximal 5% Ethanol. 
Dcr Lack wird in cincm llefdruckvcrfahrcn in zwei Arbeits- 
gangen, fiir jede Seite der Folie einen, in einer Hefdruckan- 
lage so aufgebracht, dass seine Trockenauftragsmenge 20 
0,5-0,7 g/m^ betragt. 

[0041] Fiir die Herstellung einer diffusionsoffenen Ther- 
moreflexionsfolie wird die Folie im AnschluB auf dem Rol- 
lenschntider durch eine Perforationseinheil gefuhrt. Dabei 
durchdringen die auf cincr Nadclwalzc aufgcbrachtcn Na- 25 
deb die Folie. Genauer gesagt, wird die Bahn iiber eine mit 
Polyurethan beschichtele Gegenwalze gefuhrt und die 
Walze mit den Nadelkorpem wird so dagegen gedriickt, daB 
die Nadelspitzen die Folie durchstechen. Die Nadelseg- 
mente sind so angeordnet, daB bis auf einen Randbereich 30 
von 10 bis 20 mm, der ungenadelt verbleibt, eine komplette 
Nadclung stattfindct. Die Nadcln werden nicht tcmpcriert, 
so daB man von einer Kaltperforation sprechen kann. Der 
Anuieb der Perforationseinheit erfolgt kontinuierlich iiber 
die Materialbahn. Die Perforationen weisen einen Durch- 35 
messer von 64 ± 18 pm bis 93 ± 18 ^m auf. 

Patentanspriiche 

1. Thermoreflexionsfolie fur den Baubereich mit einer 40 
Basisfolie, die Polyethylen umfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Basisfolie beidseitig eine Metallisie- 
rungsschicht aufweist. 

2. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass iiber beiden Metailisienmgs- 45 
schichtcn ein Schuizlack aufgctragcn ist. 

3. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Thermoreflexionsfolie 
diffusionsgeschlossen ist. 

4. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, dass die 'ITiermoreflexionsfolie 
diffiisionsoffen ist. 

5. Thermoreflexionsfolie nach Ansphich 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Diffusionsoffenheit durch 
Mikroperforationen bereitgestellt ist. 55 

6. Thennoreflexionsfolie nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Mikroperforation einen 
Durchmesser von 46 pm bis 11 1 pm aufweist. 

7. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Basisfolie ei- 60 
nen Hammhemmer enthalt. 

8. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Basisfolie eine Dicke von 
140 \im bis 220 pm aufweist 

9. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspriiche 1 65 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Basisfolie drei- 
lagig aufgebaut ist. 

10. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 9, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die mittlere Lage der Basisfolie 
Polyethylen von hoherDichte (fIDPE) aufweist. 

11. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mittlere Uagc dci: Basisfolie 
aus 85-90 Gew.-% HDPE, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Lage, und 10-15 Gew.-% eines Flammhem- 
mers, bezogen auf das Gesamtgewicht der Lage, be- 
steht. 

12. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Lage der Ba- 
sisfolie eine Dicke von 90 bis 136 pm aufweist. 

13. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspruche 
9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden au- 
Beren Lagen der Basisfolie Polyethylen von geringer 
Dichte (LDPE) und lineares Polyethylen von geringer 
Dichte (LLDPE) oder Metallocen-Polyethylen umfas- 
sen. 

14. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden SuBeren Lagen der Ba- 
sisfoUe 50-65 Gew.-% LDPE, 25^ Gew.-% LLDPE 
Oder Metallocen-Polyethylen und 10-15 Gew.-% eines 
Rammhemmers enthalten, wobei alle Gewichtspro- 
zente auf das Gesamtgewicht der Lage bezogen sind. 

15. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspruche 
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
auBeren Lagen jeweils eine Dicke von 25 pm bis 42 ).im 
auf weisen. 

16. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallisie- 
rungsschicht aus Aluminium besteht. 

17. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspriiche 

1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Mctallisic- 
rungsschicht eine Dicke von mindestens 60 nm auf- 
weist. 

18. Thermoreflexionsfolie nach einem der Anspriiche * 

2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzlack 
aus einem wasserverdiinnbaren Dispersionslack init 
Hauptbestandteil Acrylatharz hergestellt ist. 

19. Thermoreflexionsfolie nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dispersionslack in einer 
Trockenmenge von 0,5 bis 0,7 g/m^ aufgebracht ist, 

20. Thennoreflexionsfolie nach einem der Anspruche 
7 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie der Baustoff- 
klasse B2 nach DIN 4102/1: 1998/05 genugt. 

21. Thermoreflejcionsfolie nach einem der Anspruche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB sic winddicht 
und wasserfest (Regen- und Schlagregen-bestandig), 
emissionsfrei, hoch reiBfest, hoch UV-bestMndig, licht- 
dicht, warmereflektierend und von -45**C bis +95**C 
temperaturbest^dig ist und hervorragende elektroma- 
gnetische Abschirmungseigenschaften uber einen brei- 
ten Temperatur- und Frequenzbereich besitzt. 

22. Vcrfahrcn zur Herstellung einer Thermoreflexions- 
folie nach einem der Anspriiche 1 oder 2, mit den 
Schritten: 

a) ExUrudieren einer Basisfolie, die Polyethylen 
umfassi, mit einem Blasfolien- oder Flachfolien- 
Extrusionsverfahren; 

b) Behandeln beider Seiten der in a) erhaltenen 
Folie mit einer Korona-Entladung; 

c) beidseitiges Beschichten der in b) erhaltenen, 
behandelten Folie mit einem Metall, vorzugs- 
weise Aluminium; und gegebenenfalls 

d) beidseitiges Versehen der in Schritt c) erhalte- 
nen, mit Metall beschichteten Folie mit einem 
Schutzlack. 

23. " Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Schritt a) eine dreilagige Basisfolie 
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koextrudiert wird, wobei die mittlere Lage HDPE um- 
fasst und die beiden auBeren Lagen LDPE und LLDPE 
Oder Metailocen-Polyethylen umfassen. 

24. Verfahrcn nach Anspruch 22 odcr 23 zur Hcrstcl- 
lung einer diffxisionsoffenen Folie nach Anspruch 4, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schritt e) die 
Folie aus dem Schritt c) oder d) des Anspruchs 22 oder 
23 perforiert wird. 

25. Verwendung dcr Thermorcflexionsfolie nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 21 als Unterspannbahn. 10 
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